
CONTREPOIDS et autres prises de terre
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Des images de contrepoids radio :
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Contrepoids ou 2ème branche du dipole ?
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On lit souvent n’importe quoi, comme par 
exemple :

• Dans le brin rayonnant, le courant engendre des ondes 
électromagnétiques qui doivent revenir à la boite d'accord, par liaison 
capacitive avec le sol puis par conduction dans ce sol. Aux basses 
fréquences, l'antenne nécessite une faible résistance à la masse pour 
être efficace…

• Cela vient de https://fr.wikipedia.org/wiki/Antenne_en_T où il y a plein 
de bêtises (enfin selon moi, hein…). Par exemple on y évoque les 
« ondes de sol » pour les basses fréquences (< 1Mhz), or, si elles ne 
dépendaient que du sol, il n’y aurait pas de différences jour-nuit ! La 
réalité est un guide d’onde entre le sol et l’ionosphère, mais bon… tout 
cela est bien imprécis… (et compliqué, tant qu’à faire). 

• Bien sûr, il y a des courants dans le sol, il y en a même dans le vide, ce 
sont les « courants de déplacements » (ah, il faudra un exposé là-
dessus!)
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Il est vrai que, pour une ¼ 
d’onde par exemple, le sol sert 
de réflecteur, se comporte 
partiellement comme des 
radians. C’est très local, et cela 
dépend de la résistivité du sol 
(penser que sur un granite sain, 
c’est presque comme de l’air…). 

On a une bonne lecture avec :
www.microwavejournal.com/art
icles/32231-tuning-electrically-
short-antennas-for-field-
operation
d’où je reprends certaines 
illustrations (mais où il y a aussi 
quelques bêtises). 

En fait, l’effet miroir est 
vraiment super-intéressant, on 
l’exploite en voiture, mais alors, 
sans prise de terre ???
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Mais où est le contre-poids ? Et la terre ???

Du wikipedia sur NVIS

Et pour la CB, on est bien isolé du sol par le 
pneumatiques, voire par le sol lui-même ! 

7



On ne peut pas parler radio sans évoquer l’effet de peau

La figure ci-contre, tirée de 
https://fr.wikipedia.org/wiki/Effet_de_peau,  est plutôt 
fausse. Au centre du fil, il n’y a pas de courant, alors que en 
bas, I est dessiné partout et H tourne dans le volume du fil. 
En réalité, tout se passe en surface du fil, où les champs 
électriques ET magnétiques (et donc, avec, les courants) 
décroissent comme exp(-z/) où z est la distance à la 
surface. 
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Digression. Chez les scientifiques, l’effet de peau 
porte le nom de « effet Kelvin », qui l’a calculé. 

On trouve sur un site un peu plus érudit, je cite : 

Le nom de Tesla n'est mentionné que dans wikipedia
en Français. Pas dans la page en anglais. Tesla a 
(peut-être) fait une démonstration en public de l'effet 
de peau. Mais ce n'est pas lui qui l'a découvert ou 
calculé.
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Rappel : log10 (10  )=n
n 10



Alors allons-y. On prend un sol genre bon pour le vin à Bordeaux…

A la sécheresse, on est entre 50 et 200 Ohm.m, au printemps humide, autour de 30 
ou 40, c’est qu’il y a des « argiles gonflantes », qui retiennent plus ou moins l’eau. 
Prenons une valeur représentative de 100 Ohm.m. 
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Si on s’en tient à l’effet de peau, après consultation du diagramme, à 27 
Mhz (hé oui), nous avons  un peu moins de 1m d’épaisseur de peau !

En 27 Mhz, c’est à comparer aux 11m de longueur d’onde. 

Mais ce n’est pas tout : l’effet de peau concerne la conductivité. Or, la permittivité (ou 
« constante diélectrique ») « » intervient, comme dans les condensateurs ! Et en 
présence d’argile, les ondes sont fortement absorbées (un peu comme dans la couche 
ionosphérique D). On ne rentre pas dans ces considération ici, il faut juste retenir que 
seuls les 1ers mètres de sol interviennent.  Si bien que des dessins comme : 12



…ne veulent rien dire du tout…
Est-ce à dire que le sol n’intervient pas ? Pas du tout, ça veut juste dire 
que c’est compliqué et que tout dépend de tout, et que c’est rarement 
vraiment calculé, car très compliqué, même pour les ingénieurs !  (et 
déjà… déjà… il faudrait savoir comment est le sous-sol !)
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Haha, voici la solution: la prise de terre ! (image de F4FJP)

Bon, pour ceux qui n’ont pas de terre, il y a la « terre artificielle », par exemple chez MFJ :
https://www.radioamateurs-france.fr/wp-content/uploads/0-terre-artificielle-f4cvm-Pascal.pdf

Mais n’oubliez pas de 
brancher la terre !

(le pourquoi : cette « terre 
artificielle » ne fait que 
compenser l’effet selfique
de votre raccord à la terre, 
s’il est très long… c’est pas 
idiot!) 14



Il est temps de conclure sur les contrepoids et sur les 
terres, en se basant AUSSI sur l’expérience (la mienne et 
d’autres).

Application numérique disons en opération mobile : 
=100 .m, L=0,3m, d=0,02m, on trouve 200 .m. 
C’est une prise de terre très très moyenne ! 

Alors quoi penser aussi des prises de terre ? 
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Exercice sur le site consacré au sloper:
https://www.leradioamateur.com/antenne-sloper.html#CLSS
exercice : analyser les contradictions et les idées reçues !
Attention: vous lirez souvent le contraire de ce que je dis! 
Mais enfin, quid de l’expérience ?

Que dit mon expérience ? En voyage, j’alimente parfois avec la voiture (alors la 
voiture fait contrepoids via le (-), la masse de l’auto), mais aussi parfois avec une 
batterie loin de tout. Mais avec ma long fil 16,2 m, j’utilise toujours une boite 
d’accord (manuelle ou automatique). J’ai des reports excellent de 100 à 800 km 
même sans contrepoids et toujours sans terre. Je ne suis pas le seul !

POURQUOI ?
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C’est le boulot de la boite d’accord d’assurer la transformation d’impédance 
entre le TX (50 ) et ce qui fait antenne (attention, il y a de mauvaises 
antenne, par exemple une résistance de 50  ou 500 …). 

Dans le cas des longs fils accordés par le bout, l’impédance peut être élevée. En 
particulier pour les longueurs multiples de lambda/2. Si on ne branche pas l’antenne, 
elle est même… très très élevée (et capacitive). Ce qui veut dire que pour adapter, il 
faut monter en tension et baisser en courant), car Z=U/I. Mais les capas ont des limites 
(en valeur et en tension de service). Demandez à Pascal…

Le contre poids permet de SOULAGER la boite d’accord qui fait cette adaptation. 
Comme le fait le contrepoids d’un ascenseur qui soulage le moteur électrique ! Il faut 
préciser que c’est une adaptation en résistance et en réactance (capa ou self), et donc 
avec une boite d’accord, il est globalement faux de dire qu’une antenne accordée est 
meilleure que si elle ne l’est pas (sauf si elle fait moins de lambda/4).

Dans la pratique, on a souvent un « presque dipôle », des courants s’établissent dans le 
métal de la voiture, dans les radians etc. ce qui fait qu’on a un contrepoids. Sinon on 
branche un simple bout de fil ! Ça marche presque à tous les coups, mais l’impédance 
est élevée si on a un long fil multiple de lambda/2 (parce qu’il n’y a plus de courant au 
bout de lambda/2, donc faible courant ➔ forte tension ➔ impédance élevée…. )
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Mais alors, pourquoi tous ces branchements à la terre ?

1) Pour éliminer l’électricité statique (par beau temps, 200 V/m en vertical ! 
Heureusement cela chute en présence d’un conducteur !)

2) Pour se protéger de la foudre

3) Pour réduire le bruit ! (voir plus loin…)

Ce qui est bien réalisé par un contexte « équipotentiel » 
cher aux radioamateurs prudents et prévoyants! 
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Il y a des systèmes de contrepoids pour 
compenser le poids des « perches 
d’engin », et rendre la tringlerie 
« astatique » (« qui est en équilibre 
dans toutes les positions »). 

ICI

ICI

ICI

ICI
ICI

ICI
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Et la terre artificielle ?

(Est-ce que Christophe fait du MFJ ?)
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Et la vraie lutte contre le bruit ?

Aller jeter un oeil à :  https://mfjenterprises.com/products/mfj-1026

Attention, il y a des sites qui vendent du MFJ à 1/3 du prix, ce sont des arnaques 
qui font croire à un destockage massif ! 
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Il faut court-circuiter cet appareil pendant l’émission. Le MFJ 1026 en est 
doté (schéma de https://www.circuitlab.com/editor/#?id=7c2pt3)
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On en trouve aussi sur Amazon et ali, pas cher, comme là-bas (en Asie)

Et puis chez WIMO
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https://www.youtube.com/watch?v=blTuXtWNuZQ

Il y a quand même un petit problème, à 
savoir que la sortie mini-din du TX est 
dévolue (chez moi) à un ATU…

Il faut donc « splitter » (dédoubler en 
français) ce câble pour commander le 
PPT de ce réducteur de bruit. 

Mais… au fait, comment ça marche ?
C’est l’objet du dernier transparent et de 
ses commentaires ! Et d’un graphique au 
tableau… (ça manquait). 

Tout repose sur une séparation entre le 
signal lointain et le bruit local, mais on 
ne peut pas éliminer le bruit d’origine 
lointaine qui se mêle au signal !
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Fin… merci pour votre attention ! 
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Fin… merci pour votre attention ! 
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L’antenne principale reçoit la 
somme  des signaux noir (le vrai 
signal) et rouge (le parasite local).

Le signal bleu est pris sur 
l’antenne sans gain, intérieure, 
qui ne reçoit que le parasite. Il n’a 
pas la même amplitude, ni la 
même phase…

D’où les réglages de phase et 
d’amplitude qui s’appliquent au 
signal bleu pour le faire coïncider 
avec le signal rouge.

Ce travail est fait à l’oreille de sorte à réduire le parasite d’origine locale (si il y a 
bien une source de parasite quasi unique !)
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Le signal noir (désiré !) est obtenu en retranchant le bruit reconstitué en 
amplitude et phase au signal reçu !

That’s all folks by F4HOS
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